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Circuit imprim^ soupie, notamment pour carte a microcircuits electroniques, et carte incorporant un tel circuit. 



(g) L'invention a pour objet un circuit imprime (10) pourvu de 
conducteurs (14) connectes a des contacts (15) repartis dans 
une premiere zone du circuit imprime et destines a une 
connexion faite dans une seconde zone eloignee de ia 
premiere. 

Elle est caracterisee en ce que les conducteurs (14) partent 
des contacts respectifs (15) sensiblement perpendiculairement 
a I'axe (A) du circuit imprime joignant les deux zones et torment 
par la suite des boucles ou sinuosites relativement a cet axe, 
jusqu'a la seconde zone. 
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Descripti n 

Circuit imprim ' souple,notammentp ur carte a microcircuits electr niqu s, etcart incorp rant un tel circuit. 



L'invention se rapporte a un circuit imprime 
souple et convient pius particulierement aux cartes 
a microcircuits electrontques dont I'epaisseur satis- 5 
fait aux normes ISO (International Standard Organi- 
sation) des cartes de credit, et a une carte 
incorporant un tel circuit. 

Une carte a microcircuits electroniques est une 
plaquette rectangulaire monobioc ou multicouches 10 
en materiau plastique, qui incorpore des microcir- 
cuits electroniques et presente exterieurement des 
contacts pour la connexion des microcircuits elec- 
troniques avec un appareil de traitement de cartes. 
Ces microcircuits peuvent etre destines a des 15 
fonctions tres diverses. telles que par exemple les 
operations bancaires de debit et de credit, Talloca- 
tion d'unites telephoniques et I'entree confidentielle 
dans un milieu protege, lis constituent generalement 
des circuits de traitement et/ou de memoire plus ou 20 
moins complexes selon I'usage auquel ils sont 
destines. Dans la pratique, ils sont formes sur au 
moins une plaquette de silicium appelee couram- 
ment circuit integre, puce ou chip. 

Un mode de realisation d'une carte a microcircuits 25 
electroniques consiste a fixer dans une cavite de la 
carte un circuit imprime portant le circuit integre et 
les contacts de la carte. Le circuit imprime est fait a 
partir d'une feuille mince en materiau souple tel que 
du polyester, du verre epoxy, ou bien encore un 30 
materiau plastique presentant une souplesse suffi- 
sante. Etant donne que le circuit imprime pourvu des 
contacts et du circuit integre doit etre incorpore 
dans une carte dont I'epaisseur normalisee est de 
0,762 mn ± 10 0/0, la feuille du circuit imprime doit 35 
etre mince, de Tordre de 130 micrometres par 
exemple. Le materiau souple de la feuille et sa 
minceur en font un element compatible avec la 
souplesse requise par I'lSO pour les cartes du type 
cartes de credit. 40 

L'invention se rapporte plus particulierement a un 
circuit imprime souple, dont I'extremite d'une face 
porte le circuit integre et I'autre extremite de I'autre 
face presente les contacts de la carte. Les contacts 
sont ainsi decales relativement au circuit integre et 45 
sont relies aux plots du circuit integre par des 
conducteurs respectifs formes sur une face de la 
feuille. Pour des raisons de commodite, on appelle 
face superieure ou exteheure de la feuille ou du 
circuit imprime la face par laquelle les contacts sont 50 
accessibles au niveau de la carte, I'autre face etant 
dite inferieure ou interieure. Par ailleurs, on appelle 
axe du circuit, I'axe joingant les contacts de la carte 
et le circuit integre. 

Selon un mode de realisation, les conducteurs et 55 
les contacts associes sont formes sur la face 
superieure de la feuille. Le circuit integre est soude 
aux extremites correspondantes des conducteurs 
disposes en porte a faux dans une ouverture 
menagee dans la feuille. Ces extremites de conduc- 60 
teurs torment souvent des plages facilitant leur 
connexion aux plots correspondants du circuit 
integre. L'avantage de ce circuit imprime est d'etre 



mince, du fait que I'epaisseur du circuit integre ne 
s'ajoute pas a I'epaisseur de la feuille. 

Selon un autre mode de realisation, c'est la face 
du circuit integre opposee a celle portant les plots 
qui est fixee a la face inferieure de la feuille, et les 
plots du circuit integre sont alors relies aux 
extremites correspondantes des conducteurs de la 
feuille par des fils conducteurs. Cette technique est 
appelee "Wire Bonding". 

Cependant, dans ces divers modes de realisation 
la disposition exterieure des conducteurs du circuit 
exige parfois Temploi d'une pellicule de protection 
recouvrant seulement le circuit imprime, mais plus 
avantageusement etalee sur toute la face de la carte, 
notamment quand les conducteurs du circuit im- 
prime risquent de se trouver a proximite ou au 
contact d'une piste magnetique. II est alors impossi- 
ble de deposer la piste magnetique si elle n'est pas 
supportee par un materiau homogene. Bien enten- 
du, dans ce cas la pellicule est pourvue d'ouvertures 
pour donner acces aux contacts. Une variante de 
realisation consiste a former les conducteurs sur la 
face inferieure de la feuille. Le circuit integre est 
soude sur les extremites correspondantes des 
conducteurs, tandis qu'a I'autre extremite. les 
contacts sont accessibles au travers d'ouvertures 
menagees dans la feuille. Cette variante ne neces- 
site pas I'emploi d'une pellicule mais elle a I'inconve- 
nient d'ajouter les epaisseurs de la feuille et du 
circuit integre. 

Le decalage des contacts relativement au circuit 
integre peut etre prefere pour plusieurs raisons. 
notamment celle visant a satisfaire des normes 
d'emplacement des contacts sur la grande mediane 
de ia carte, au voisinage d'un petit cote. Grace a 
cette disposition, le circuit integre peut demeurer 
dans un coin de la carte ou les contraintes a la 
flexion et a la torsion sont nettement plus faibles 
qu'au niveau des contacts. Les normes ISO edictent 
egalement que les contacts doivent etre au nombre 
de six ou huit, repartis de maniere egale sur deux 
rangees paralleles a un petit cote de la carte. Selon 
une autre disposition de I'iSO, les contacts doivent 
avoir une surface minimaie predeterminee, de forme 
rectangulaire. Les conducteurs partent ordinaire- 
ment des contacts et rejoignent de fapon evidem- 
ment la plus directe et la plus compacte les plots 
respectifs du circuit integre. Pour satisfaire aux 
normes internationales, la carte doit pouvoir subir 
sans dommage un nombre donne de flexions, faites 
sutvant Tune et I'autre des deux medianes de la 
carte. Des exigences plus draconiennes peuvent 
etre definies contractuellement. Dans ces condi- 
tions, tl s'avere que les circuits imprimes a contacts 
decales conpus de maniere classique satisfont deja 
mal aux normes minimales. En regie generale, les 
flexions qui se repercutent dans le sens de I'axe du 
circuit sont les plus dommageables. Les dommages 
se caracterisent par des coupures au niveau des 
conducteurs. Des etudes ont done ete entreprises 
pour rechercher la meilleure metalturgie et le 
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meilleur mode de fabrication des conducteurs. Les 
resultats obtenus se sent averes insatisfaisants 
autant sur le plan qualite que sur le plan fiabilite. 

L'invention procure a un circuit imprime souple les 
moyens pour assurer durablement la qualite des 
liaisons electriques entre les contacts et les plots du 
circuit, en depit des contraintes exercees par ta 
flexion du circuit imprime. 

Elle est tout particuJierement adaptee a Timplanta- 
tion qui vient d'etre decrite, dans laquelle les 
contacts sont pres de la grande mediane de la carte, 
a proximite d'un petit cote, et dans laquelle 
simultanement le circuit est pres d'un coin de la 
carte, mais e!Ie s'applique egalement a des implanta- 
tions differentes, notamment dans le cas ou les 
contacts seraient encore pres de la grande mediane 
et d'un petit cote de la carte, alors que le circuit 
integre serait plus pres du centre de la carte, sur la 
grande mediane ; d'une fapon plus generale, elle 
s'applique a toutes les implantations possibles dans 
lesquelles i'axe du circuit est parailele a I'un des 
cotes de la carte (grand ou petit) et dans laquelle 
rimplantation des contacts avec Texterieur satisfait 
ou non aux normes edictees dans ce domaine, ou 
bien encore d'autres implantations dans lesquelles 
I'axe du circuit n'est plus parailele a I'un ou I'autre 
des cotes de la carte. 

Selon invention, un circuit imprime pourvu de 
conducteurs connectes a des contacts repartis 
dans une premiere zone et destines a une connexion 
faite dans une seconde zone eloignee de la 
premiere, est caracterise en ce que les conducteurs 
partent des contacts respectifs sensiblement per- 
pendiculairement a Taxe du circuit imprime joingnant 
les deux zones et ferment par la suite des boucles 
ou sinuosites relativement a cet axe. jusqu'a la zone 
de connexion. 

Cette structure permet de reduire au minimum les 
trongons de conducteurs en ligne droite disposes 
paralleiement au dit axe de la feuille du circuit 
imprime, de sorte que lorsque le circuit subit des 
flexions, les sinuosites conferent une certaine 
liberte aux conducteurs qui evite leur etirement. 
Dans le pire des cas. une flexion trop exageree 
entrainerait eventuellement le decollement de I'un 
des trongons de conducteurs entre les contacts et 
la zone de connexion, mais une coupure n'apparaT- 
trait pas. de sorte que la continuity electrique serait 
assuree. 

D'autres caracteristiques et avantages de inven- 
tion ressortiront de la description qui suit, donnee a 
titre d'exemple et faite en reference aux dessins 
annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue de dessus d'une 
premiere variante de realisation d^un circuit 
imprime souple conforme a l'invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe suivant la 
ligne ll-lt du circuit imprime souple represente 
sur la figure 1 et monte dans une carte du type 
carte de credit illustree partiellement ; 

- la figure 3 est une vue de dessus de la carte 
globale representee sur la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue du dessus d'une 
seconde variante de realisation d'un circuit 
imprime souple conforme a l'invention ; 



- ta figure 5 est une vue de dessus d un mode 
de realisation d*une carte incorporant le circuit 
represente sur la figure 4. 
Les figures 1 a 3 illustrent un circuit imprime 
5 souple 10 conforme a l'invention. destine a une carte 
11 du type carte de credit normalisee et constituant 
une carte a microcircuits electroniques. 

Comme I'illustre la figure 1. les microcircuits 
electroniques sont contenus dans un circuit integre 

10 12 fixe au circuit imprime 10. De maniere classique, 
le circuit imprime 10 est fait a partir d'une feuille 13 
rectangulaire, mince et souple, en materiau plasti- 
que generalement. Dans I'exemple. la face super- 
ieure de la feuille 13 porte six conducteurs 14, doni 

15 trois seulement sont totaiement representes par 
souci de clarte. reliant respectivement six contacts 
15 a six plages 16 de contact disposees en porte a 
faux autour d'une ouverture 17 menagee dans ta 
feuille 13. L'ouverture 17 contient le circuit integre 

20 12, dont les plots 18 sont soudes aux plages 
respectives 16, Dans I'exemple, I'axe A, qui relie la 
zone avec les contacts 15 a la zone avec les plages 
16, est confondu avec la grande mediane de la 
feuille, de sorte que I'axe A du circuit est ici la grande 

25 mediane. Par aiileurs, chaque zone est a proximite 
de Tune des extremites de ladite mediane. 

Dans Texemple illustre par la figure 2, les plots 18 
sont directement soudes aux plages 16 de contact 
du circuit imprime. Dans une variante non represen- 
te? tee, on utilise la technique decrite dans le preambule 
de ia presente demande, selon laquelle la face du 
circuit integre opposee a celle portant les plots 18 
est un regard des plages 16 de contact, et dans 
laquelle les plots 18 sont alors relies aux plages 16 

35 par des fils conducteurs, 

Dans le mode de realisation illustre, le circuit 
integre 12 est suppose du type MOS {Metal Oxyde 
Semiconductor), et une patte de polarisation 19 est 
aiors fixee au dos du circuit integre et connectee a 

40 une extension d'une plage 16 en general representa- 
tive de la masse. L'ouverture 17 est placee a une 
extremite de la feuille rectangulaire 13 et est 
partagee par I'axe A du circuit. Les contacts 15 sont 
places dans une region eloignee de l'ouverture 17 et 

45 placee sur I'axe A a Tautre extremite de la feuille 13. 
Les contacts 15 sont disposes en deux rangees 
paralleles et, de preference, equidistantes de part et 
d'autre de I'axe A. 11 en est de meme pour les plages 
16. Les contacts 15 et les plages 16 illustres ont une 

50 forme rectangulaire, dont les largeurs sont paralteles 
a cet axe. Les conducteurs qui relient les contacts 
15 aux plages 16 sont minces et etroits par rapport 
a la iargeur des contacts satisfaisant aux normes 
ISO. Par exemple, les conducteurs peuvent avoir 

55 une Iargeur de I'ordre de 300 micrometres. 

Un exemple de fabrication d'une carte a microcir- 
cuits electroniques 11 incorporant le circuit imprime 
10 represente sur la figure 1 est illustre dans les 
figures 2 et 3. La carte 1 1 est faite d'une plaquette 20 

60 en materiau souple. dont les dimensions satisfont 
aux normes ISO. La plaquette 20 est de forme 
rectangulaire, de grande mediane M et de petite 
mediane M'. Elle peut etre monobloc comme illustre, 
ou multicouche. Une face de la plaquette 20 

65 presente une cavite 21 adaptee pour loger le circuit 
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imprime 10 pourvu du circuit integre 12 de fapon que 
la face superieure du circuit imprime 10 soit 
sensibiement coptanaire avec ta face correspon- 
dante de la plaquette 20. L'ensembie de cette face 
est ensuite recouvert d'une pellicule 22 pourvue 
d'ouvertures 23 au niveau des contacts 15 pour ieur 
connexion a un dispositif de traitement exterieur. 
Comme represente sur la figure 3, on tire ordinaire- 
ment avantage du circuit imprime 10 en le placant 
dans la carte 11 de fapon que I'axe A soit parallele a 
un petit cote de la carte et que les contacts 15 soient 
places au voisinage de ce cote, dans sa zone 
mediane. Dans Texemple illustre, les contacts 15 
accessibles par les ouvertures 23 sont repartis de 
part et d autre de la grande mediane M de la carte. 

Le circuit imprime 10 et la carte 11 qui viennent 
d*etre decrits sont classlques, Uinvention consiste 
dans le fait que les conducteurs 14 partem des 
contacts respectifs 15 perpendiculairement a I'axe A 
du circuit imprime 10 et forment par la suite des 
boucles ou sinuosites relativement a I'axe A. Plus 
precisement, chaque conducteur 14 se compose 
d'une partie 14a adjacente au contact respectif 15 et 
dirigee dans une direction B sensibiement perpendi- 
culaire a I'axe A. De I'autre cote, chaque conducteur 
14 aboutit en une partie 14b a la piage correspon- 
dante 16 dans une direction elle aussi sensibiement 
perpendiculaire a I'axe A. Dans la partie interme- 
diaire 14c. chaque conducteur presente au moins 
une boucle ou sinuosite relativement a I'axe A. On 
entend par boucle ou sinuosite une forme non 
lineaire ne presentant aucun angle sur le trace de 
chaque conducteur. 

En fait, on supprime au maximum les troncpons en 
ligne droite paralleles a I'axe du circuit imprime 
reliant la zone ou se trouvent les contacts 15, et ta 
zone ou se trouvent les plages de connexion avec 
les plots 18 du circuit integre, et on rallonge ainsi la 
longueur des conducteurs par rapport a un trace 
direct des contacts 15 aux plages 16, ce qui permet 
de compenser retirement qui apparait lors des 
flexions, et evite Ieur cassure. Par allleurs. des 
angles sur ie trace des conducteurs se comporte- 
raient comme autant de points privilegies de rupture 
lors des flexions qui entraineraient une deformation 
au niveau des angles. C'est pourquoi, Tallongement 
du trace des conducteurs est obtenu en realisant 
des boucles ou sinuosites qui, elles, ne comportent 
pas de tels points privilegies de rupture. 

La figure 4 illustre une variante du circuit imprime, 
dans laquelle les contacts 15 sont disposes en deux 
rangees perpendiculaires a I'axe A. dans une 
premiere zone de lafeuille mince, et les plages 16 de 
connexion sont situees dans une seconde zone 
eloignee de la premiere, egalement a proximite de 
I'axe A ; par ailleurs, cette fois-ci, c'est la longueur 
des contacts 15 qui est parallele a I'axe A de la 
feuille. 

Cette variante permet. par exemple, de consen/er 
la norme d'implantation des contacts 15 par rapport 
a la carte. c*est-a-dire en disposant les rangees 
parallelement a Tun des petits cotes de la carte, mais 
en rapprochant cette fois-ci le circuit integre du 
centre de la carte. Une telle implantation pourrait 
etre envisagee a I'avenir pour une raison technique 



particuliere. 

Afin de permettre que tous les conducteurs 14 
partent des contacts 15 sensibiement perpendiculai- 
rement a I'axe A, les contacts situes le plus a 

5 rinterieur d'une rangee ont Ieur dimension parallele 
a I'axe A superieure a celte des contacts les plus a 
Texterieur, de sorte que ies contacts les plus a 
rinterieur sont en debordement par rapport aux 
contacts les plus a Texterieur et de ce fait sont 

10 accessibles perpendiculairement a I'axe par les 
trongons 14a de conducteurs. 

Une carte 11 incorporant un tel circuit imprime 10 
aurait, vue de dessus, Taspect illustre par la figure 5. 
Dans ce cas, I'axe A du circuit imprime 10 serait 

15 confondu avec la grande mediane M de la carte 11, 
les contacts 15 satisferaient aux normes actuelles. 
La plaquette 20 en materiau souple constituant le 
corps de la carte 11 pourrait avoir les memes 
caracteristiques de structure que celles illustrees 
20 par la figure 3. Notamment, elle pourrait etre 
recouverte d'une pellicule 22 pourvue d'ouvertures 
23 au niveau des contacts 15 pour Ieur connexion a 
un dispositif de traitement exterieur. 

Dans I'exemple illustre par la figure 5, I'axe A du 
25 circuit imprime est confondu avec la grande mediane 
M de la carte, de sorte que la puce est pres du 
centre de la carte egalement sur la grande mediane. 
11 est bien entendu possible d'employer ta variante 
illustree par la figure 4 dans tous les cas ou il serait 

30 necessaire de placer pour une raison quelconque 
par exemple les contacts pres d'un coin de la carte, 
en respectant la disposition dictee par les normes 
actuelles, et la puce simuitanement pres d'un grand 
cote, et d'une petite mediane M' de la carte. 

35 Mats il est bien entendu que les illustrations qui 
ont ete donnees ne sont absolument pas limitatives, 
et en particulier, un changement de normes dans la 
disposition des contacts imposant que les rangees 
ne soient plus paralleles a un petit cote de la carte, 

40 mais a un grand cote entrainerait par exemple que la 
seconde variante soit utilisee pour placer les 
contacts sur la grande mediane et la puce dans un 
coin, ou bien encore que la premiere variante decrite 
serait utilisee pour positionner les contacts 15 pres 

45 d'une extremite de la grande mediane M de la carte 
et le circuit integre a proximite du centre de la carte 
En outre, il est important de noter que la 
disposition soit des largeurs, soit des longueurs des 
contacts 15, parallelement a I'axe A, telle qu'elle a 

50 ete evoquee respectivement en regard des figures 1 
ou 4, n'amene rien a invention et n'est pas 
necessaire. Elle permet simplement de respecter les 
normes actuelles d'implantation des contacts 15 
dans la carte des lors que ie circuit imprime y est 

55 place conformement aux modes de realisation 
illustres par les figures 3 ou 5 respectivement. II en 
est de meme de la forme rectangulaire des contacts 
15 qui n'est pas necessaire. 

La seule contrainte est d*eviter au maximum que 

60 des tronpons de conducteurs en ligne droite soient 
paralleles a I'axe A du circuit imprime 10. 

Les avantages de ('invention sont les suivants. 
Selon les normes ISO ou par convention une carte a 
microcircuits electroniques doit subir sans dom- 

65 mage un nombre predetermine de flexions faites 
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suivant la grande mediane M de la carte et le meme 
nombre de flexions autour de la petite mediane M'. 
L'experience revele que les flexions de la carte 11 
qui SB repercutent sur Taxe A du circuit imprime sont 
vite dommageables lorsque le circuit imprime 10 est 5 
realise de fagon classique. Des cassures se torment 
au niveau des conducteurs du circuit imprime, qui 
rendent impossible ou errone tout traitement de la 
carte. Un grand nombre d essais ont ete effectues 
en variant la conformation et la metallurgie des IG 
conducteurs. La disposition conforme a I'invention 
assure de fapon optimale la fiabilite de la connexion 
electrique etablie par les conducteurs 14 dans une 
carte 11 lorsqu'elle subit un grand nombre de 
flexions autour de ses deux medtanes M, M', qui se 15 
repercutent sur I'axe A du circuit imprime. 



Revendications 

20 

1. Circuit imprime (10) pourvu de conduc- 
teurs (14) connectes a des contacts (15) 
repartis dans une premiere zone du circuit et 
destines a une connexion faite dans une 
seconde zone du circuit eioignee de la pre- 25 
miere. caracterise en ce que les conducteurs 

(14) partent des contacts respectifs (15) sensi- 
blement perpendicuiairement a I'axe (A) du 
circuit imprime joignant les deux zones, et 
torment par la suite des bouctes ou sinuosites 30 
relativement a cat axe. jusqu'a la seconde zone. 

2. Circuit imprime selon la revendication 1, 
caracterise en ce que tes contacts (15) Bont 
repartis dans la premiere zone en deux rangees 
paralleies a I'axe (A) du circuit imprime. 35 

3. Circuit imprime seion ia revendication 1, 
caracterise en ce que les contacts (15) sont 
repartis en deux rangees paralleies entre elles 
et perpendiculaires a Taxe (A) du circuit, et en 

ce que les contacts les plus a Tinterieur de la 40 
zone de contacts ont leur dimension parallele 
au dit axe (A) superieure a la dimension 
correspondante des contacts les plus a I'exte- 
rieur. de sorte que chaque contact (15) est 
accessible par un tronpon (14a) de conducteur 45 
aboutissant dans !a premiere zone perpendicu- 
iairement a I'axe (A). 

4. Circuit imprime seion Tune des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que les contacts 

(15) sont repartis dans !a premiere zone 50 
uniformement de part et d'autre de I'axe (A) du 
circuit imprime. 

5. Circuit imprime selon I'une des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que les conduc- 
teurs aboutissent sensiblement perpendiculai- 55 
rement a I'axe (A) du circuit imprime sur des 
plages (16) situees dans ladite seconde zone. 

6. Circuit imprime selon la revendication 5, 
caracterise en ce que les plages (16) sont 
reparties dans la seconde zone uniformement 60 
de part et d'autre de I'axe A du circuit imprime, 

7. Circuit imprime selon I'une des revendica- 
tions 5 ou 6, caracterise en ce qu*il porte, dans 
ladite seconde zone, un circuit integre (12) 
pourvu de plots (18) connectes chacun a I'une 65 



des plages (16). 

8- Circuit imprime selon la revendication 7, 
caracterise en ce que le circuit integre est 
place dans une ouverture (17) realisee dans 
ladite seconde zone. 

9. Carte a microcircuits electroniques (11), 
caracterisee en ce qu'elle incorpore un circuit 
imprime tel que defini par I'une des revendica- 
tions 1 a 8. 

10. Carte selon la revendication 9. caracterisee 
en ce que I'axe (A) est parallele a une mediane 
(M') de la carte et les contacts (15) sont situes 
au voisinage de I'autre mediane (M) de la carte. 

11. Carte selon la revendication 9. caracterisee 
en ce que I'axe (A) est parallele a un petit cote 
de la carte et a la petite mediane (M'). et en ce 
que les contacts (15) sont situes au voisinage 
de la grande mediane (M) de la carte, pres de 
I'une de ses extremites. 

12. Carte selon la revendication 9, caracterisee 
en ce que I'axe (A) est confondu avec la grande 
mediane (M) de la carte et en ce que les 
contacts (15) sont a proximite de Tune des 
extremites de ladite mediane. 



5 



BNSOOCIO- <E P 0343030A 1 > 



EP 0 343 030 A1 




FIG.3 



10 -■ 



>1 



15 
23 



a a 

l-B-fB- 



-20 



BWSDOCID- <EP 03i3030Al> 



EP 0 343 030 A1 




BWSDOC)0 <EP 03J3030Al> 



J 



OfTice europeen R^ppoRT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

des brevets 



mcro de I3 dcniande 



EP 89 40 1213 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



'.Rcvendication! 
conccrnee 



CLASSE.MENT DE LA 
nE-M.-vNDE ilni. CI.-4) 



|EP-A-0 207 853 (BULL. S.A.) 

IFR-A- 87 716 (COMPAGNIE DES PRODUITS 
lELEMENTAIRES POUR INDUSTRIES MODERNES 
COPRIM) 



H 05 K 1/00 
G 06 K 19/06 
H 01 L 23/498 



DOci<ET NO: _^^?P/0^. 

SErIaL NO: , 

APPLICANT: hOidtdJMi 



l£rner andgreenberg P.A. 

RO. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL (954) 925-1100 



l.c present rapport a ete etabli pour toutes les revendications 



DOMAINES TECIIMOL'ES 
RECHERCHES (Int. CI.4 ) 



H 05 K 
H 01 L 
G 06 K 



l.ifu dt- la rerhervhf 



LA HAYE 



Date d'achevement d« la irclwrche 

31-07-1989 



Examinatetir 

MOMENE Y ARROYO M.E. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particutierement pertinent a tui seul 

V : pantculiercmcnt pertinent en combinaison avec un 

autre document de la meme caicgortc 
A : arriere-plan technologique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalaire 



T : thoorio ou principe a la base de Tinvention 
E : document de brevet antericur, mais public a la 

date de depot ou apres cette date 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d'autres raisons 

&. : membre de la mcmc familte, document correspondant 



BNSOOClD: <EP Oai3030Al> 



